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S4) Synchronmaschine mit dauermagnetischem Laufer 

Bei einer Synchronmaschine mit dauermagnetischem 
Laufer wird uber den Verlauf der Laufermagnetisierung das 
Anlaufverhalten gezielt verandert. Diese Auswirkuhgen 
werden entweder uber die Laufergeometrie und/oder uber 
den raumlichen Verlauf des dauermagnetischen Lauferfel- 
des erzeugt 
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Die Erfindung bez.eht s.ch auf eine ein- oder mehr- 
strangle Synchromaschine am Ein- oder Mehrphasen- 
netz mil dauermagnetischem Rotor. Derartige Syn- 
chronmaschinen werden 2.B. als Einphasensynchronmo- 
tor wegen ,hres e.nfachen Aufbaues zum Antrieb von 
k emeren Haushaltsgeraten, wie Zitruspressen, Dosen- 
offnern, Synchronuhren, kleineren Pumpen mit und oh- 
ne naBlaufendem Rotor usw., eingesetzt 

Fur eincn Teil der Antriebsaufgaben, auch der vorste- 
hend be.sp.elhaf, angedeuteten. ist es unerheblich, ob 
e.n derarngerSynchronmotor eindeutig in die eine oder 
andere R.chtung anlauft. Entscheidend ist aber. ob uber- 
haupt em sichcrer Anlauf bei vorgebenen Randbedin- 
gungen - w,e Nennspannung, zu besehleunigende 
I ragheitsmassen oder entgegen wirkende Widerstands- 
ITann" 16 ~ ^ a " dere Richtun S erfolgen 

Fur emen gesicherten Anlauf in einer bestimmten 
Drehnchtung w,rd entweder em Synchronmotor in 
mehrstrang.ger Ausfuhrung oder aber bei einstrangiger 
Ausfuhrung ohne besondere Anlaufhilfen (Stufenpol/ 
Spaltpol) eine einseitig wirkende Anlaufsperre vorgese- 

Die Lehrbiicher uber elektrische Maschinen (z.B. Bo- 
defcld-Scqucnz: "Elektrische Maschinen", 8. Auflage 
1971, Spnnger-Verlag, Wien-New York; AEG-Tele- 
funken Handbuch "Synchronmaschinen", Band 12 1970 
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Berlin) beschreiben ausfiihrlich das WirC«Drinzin ™ n^T' Z ei- 2 eometris <*e Formgebung 

von Synchronmaschinen und ihre Anlaufhilfe" I Z 3 ° l^J, E , rf,ndu T Sunken darstellt. Kern del 



von Synchronmaschinen und ihre Anlaufhilfen wie Fre- 
quenzanlauf und Anlaufkafig. Bei den Einphasensyn- 
chronmasch.nen (Motorbetrieb) des kleineren Lei- 
stungsbere.chs erfolgt der Anlauf uber dynamische 
Ubergangsvorgange, die unter Umstanden durch elek- 
tromagnetisch wirkende Anlaufhilfen in Stufenpol- oder 

f 0 P ^i P p a "l hrUn ? , , HyStereseerscheirlun g en ™ Rotor 
sowie Reluktanzw.rkungen verstarkt werden. Mecha- 

n.sch w,rkende Vorrichtungen mit oder ohne Freilauf- 
sperre sorgen daruberhinaus noch fur eine eindeutige 
An aufnehtung. Die Beschreibung eines derartigen An- 
laufverhaltens fur diese klcinen emstrangigen Syn- 
chronmaschinen - im iibertragenen Sinne sind die W 
sagen auch auf kleinere Synchronmaschinen in Dreh- 



zu verbmden. wird eine weitere Ausgestaltung derart 
vorgenommen, daB der mit einer einstrangigen Wick- 
lung versehene Slander am Bohrungsumfang diskrete 
und/oder kominuierliche Abstufungen aufweist 
s Neben dieser besonderen Gestaltung des Luftspaltes 
hegt aber eine Ausgestaltung der Erfindung auch darin 
dab der mit einer einstrangigen Wicklung versehene 
Standerzusatzlich eine Spaltpolwicklung aufweist 
Um bei der Drehstromausfuhrung der Synchronma- 
10 schine einen Betrieb am Einphasennetz zu ermoglichen 
ist erfindungsgemaB eine Ausgestaltung so vorzuneh- 
men daB diezwei- oder mehrstrangige Standerwick- 
Jung fur den Betrieb am Einphasennetz mit Kondensa- 
torhilfsphase arbeitet. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und soil naher beschrieben wer- 
den. In Fig. I ,st in prinzipieller Anordnung die einstran- 
g.ge Synchronmaschine fur den Betrieb am Einphasen- 
netz m.t gestuftem Luftspalt als zweipolige Ausfuhrung 
bestehend aus dem Standerblechschnitt 1 m It seiner, 
ausgepragten Polen 2, den Polstufen 3, der geteilten 
Standerwicklung 4 dem dauermagnetischen Laufer 5 
rmt dem Nordpol N und dem Sudpol $ sowie dem Un- 
symmetne-Abschn.tt 6 des Laufer in Umfangsrichtung 
wirkend, abgebiidet. Die Trennungslmie 7 bildet die 
Grenze, an der der Rotor-Sudpol 5 in den Rotor-Nord- 
pol N ubcrwechselt. Aufgrund der geometrischen 
Formgebung ,st der Unsymmetrie-Abschnitt Ssofort zu 
erkennen obwohl diese geometrische Formgebung 
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Erfindungsgedankens selbst ist allein die dauermagneti'- 
sche Wirkung des Laufers, die sowohl durch geometri- 
sche Formgebung des Rotorkorpers als auch durch "ma- 
gnetischc Formgebung" erzeugt werden kann. Auch die 
35 Uberlagerung von geometrischer und magnefscher 
Formgebung ist moglich. D.h. aber auch, daB ein walzen- 
formiger. querschnittskonstanter Laufer erfindungsge- 
maB ist, wenn er die der Erfindung entsprechende Ma- 
gnetisierung aufweist. In vielen Anwendungsfallen wird 
man auch auf diese Ausfiihrungsform mit geometrisch 
konstantem Rotorquerschnitt zurUckgreifen, um Un- 
wuchterscheinungen zu vermeiden. Bezuglich des Stan- 
derblechschnitts ist noch anzumerken, daB es unerheb- 
licn ist, ob er, w.e m Fig. 1 dargestellt, symmetrisch aus- 
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stromausfiihrung anzuwenden - fmdet sich beiw.>k k-'w ' ^ L" P ' e ' dar g es,el ". symmetrisch aus- 

weise inder Deutschen Patentschn DE PS S 4 03 (Ml t ^ ' S ' ^f/ ° b . eme ""^""^etrische Form gewahlt 

Der Nach.e.l der bislang bekanm gewordenen ISun- SheTS^Mn^K 11 & Me ^ chnik 93 ' 1 985 "eft 3, 

gen fur Synchronmaschinen kleinerer Leistiine heet J 47 > Selbstverstandhch sind diese Uberle- 

darin. daB die .eehmsche Ausgestaltung fur den sicheren & ?n H T a " f „ d . ,c » u ?g e P«gten Pole 2 zu iibertragen. 

Anlauf en.weder aufwendig i!t oder aber dal "bef ZTr l 8 ' 2 5 S, " d auS einer Vielzahl ")6 g Iicher 

e-nfachen techn.schen Aufges altung das sichere An 5 ° 1> ° mc . lrlsc h- ""d/oder magnetischer Lauferflrmen. 

laufverhalten auf rela.iv kleine Leistungen b w G « " tl a ^and des Erfindungsgedankens angeben las- 

momente beschrankt bleibt g ^ v,er bel,eb, g herausgegriffen. Die magnetische 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde da. An 1 /""""gs'mie 7. d,e bei alien Figuren angedeutet ist, 

laufverhalten unabhlngig vom verlendeten dauerma' « H. h ^ V ' den ™S iich ™ Lagen dar. Sie wiir- 

gnetischen Material zl , verbesser Tund I I Ten sTheTen ^v^f ^^rung auch e.nen entsprechend 

Anlauf gegen groBere Tragheits- ^ nd WdcStwdsn^ 2- 5 a D ufweisen - 

n.ente z U ermoglichen als es mit den bSherwr VeX" h/'£ . 2C ' gt Be ' Sp,e ' dlC ma S"«ische Unsymmetrie 

gung stehenden Mitteln der Fall ist ??* ( Rotor \* ls «"«elne geometrische Abflachung in 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch eelost „ nch , tun f (ab f r „ auch mehr a 's eine einzelne ma- 

daB ansteile eines wtentomilTw^luton ^ i ^ W,r ^ end ! Abflachung ,n Umfangsrichtung ist 

stanten Rotors mit symmetrised Magne SSSJ ^de" « ffiL W ? rend T T Ma ^inenlangsrich 1U n g kei- 

dauermagnet-sche Ro.or in Maschinenlangsnchtung "^ daruberh,n ^^hend e magnetische Anderung er- 

und/oder in Rotorumfangsrichtune mit maenetisch vrr c x , 

anderhchem Rotorquerschnitt symmcwS ^und/oder Anderung der dauermagnetischen Lauferunsym- 

unsvmmetnsch magnetisier, i st Symmctnsch und/oder « ^etne sowohl in Langs- als auch in Umfangsr.chtungSt 

Um die bisher bekannten einphasigen Ausfuhruneen '^u ^ j? S g eornetr,scne Ausgestaltung dargestellt, 

der Synchronmaschine m,t den V or S n Tr Erf ndung SSt,* 6 F ?- 4 VeranderUn « d , er da uerma g ne- 

"ui'g tischen Magnetisierung nur in Langsrichtung zeigt (geo- 
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metrisch als Doppelkegel ausgebiidet oder magnetisch 
bei querschnittskonstantem, walzenformigem Rotor als 
cntsprechendes "Magnetgebirge" in Doppclkegelform 
magnetisiert). Entsprechend des Erfindungsgedankens 
•st^aber auch die Oberlagerung der gezeigten Beispiele < 
mogJich. So ist in Fig. 5 die symmetrisch-unsymmetrisch 
ausgefuhrte Magnetisierung sowohi in Umfangs- wie in 
Langsrichtung deutlich anhand der gewahlten "geome- 
trischen Darsteilung" zu erkennen. 

Ncbcn diesen aus anschaulichen Grundcn gewahlten k 
Beispielen sind, wie bereits vorstehend erwahnt, viele 
andere mogiich. Die jeweiiig vorzunehmende Ausge- 
staltung des Rotors, entweder geometrisch und/oder 
magnetisch, hangt dabei weitgehend von den geforder- 
ten technischen Randbedingungen ab, wie z.B. von der J5 
Polpaarzahl und damit auch von der gewunschten Dreh- 
zahl der Synchronmaschine. So kann es beispielsweise 
sehr niitzlich sein, einen magnetisch und/oder geome- 
tnsch "perforierten dauermagnetischen Rotor" zu ver- 
wenden, einen Rotor also, der in Umfangs- und/oder 20 
Langsrichtung "dauermagnetische Fehlstellen" (magne- 
tische UnregelmaBigkeiten) in regelmafliger und/oder 
unregelmaOiger Ausfiihrung ausweist. 

Die mit der Erfindung erzieiten Vorteile bestehen ins- 
besondere darin, daB ausgehend von unterschiedlichen 25 
technischen Randbedingungen einer Antriebsaufgabe 
einerseits eine grundsatzliche Verbesserung des Anlauf- 
verhaltens gegenuber den bisher bekannten Losungen 
erzielt wird, und daB andererseits bei Vorgabe eines 
bestimmten Standerblechschnitts durch einen ferti- 30 
gungstechnisch ieicht zu verandernden dauermagneti- 
schen Rotor eine optimale Anpassung an die jeweilige 
Antriebsaufgabe vorgenommen werden kann. 



Patemanspruche 35 

1. Ein- oder mehrstrangige Synchronmaschine am 
Ein- oder Mehrphasennetz mit dauermagnetischem 
Rotor dadurch gekennzeichnet, daB anstelle eines 
walzenformigen, querschnittskonstanten Rotors 40 
mit symmctrischer Magnetisierung der dauerma- 
gnetische Rotor in Maschinenlangsrichtung und/ 
oder in Rotorumfangsrichtung mit magnetisch-ver- 
anderiichem Rotorquerschnitt symmetrisch und/ 
oder unsyrnmetrisch magnetisiert ist. 45 

2. Synchronmaschine nach Anspruch 1 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der mit einer einstrangigen 
Wicklung versehene Stander am Bohrungsumfang 
diskrete und/oder kontinuierliche Abstufungen 
aufweist. ^ 

3. Synchronmaschine nach den Anspruchen 1 bis 2 
dadurch gekennzeichnet, daB der mit einer ein- 
strangigen Wicklung versehene Stander zusatzlich 
eine Spaltpolwicklung aufweisL 

4. Synchronmaschine nach Anspruch 1 dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB die zwei- oder mehrstrangige 
Standerwicklung fur den Betrieb am Einphasen- 
netz mit Kondensatorhilfsphase arbeitet. 
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